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DESCRIPCION DEL PROGRAMA

El programa tiene la finalidad de desarrollar y resolver los problemas planteados, mediante los
conocimientos tedrico - practicos.
Se presentan seis (6) unidades como siguen:

Errores de redondeo y aritmética del computador

Soluciones de ecuaciones no lineales

solucién de conjunto de ecuaciones

polinomios interpolantes

diferenciacion e integracion numérica

soluciones numéricas de ecuaciones diferenciales ordinarias.
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MODALIDAD Y ESTRATEGIA DE ENSENANZA

Se enmarcan en los estilos y filosofias de ensefianza y aprendizaje de la Universidad Fermin Toro.
Se debe revisar constantemente la bibliografia, realizar estudios de casos, demostraciones.

ESTRATEGIA DE ESTUDIO

Revision de los conceptos y métodos basicos para la resolucion de problemas, para ello el alumno
deberd asistir constantemente a clases y revisar la bibliografia en bdsqueda de nuevos ejercicios.

OBJETIVO TERMINAL DE LA ENSENANZA

Al finalizar el curso, el alumno estara en capacidad de resolver cualquier problema a través del
andlisis, comparacion, ejercitacion de los contenidos del presente programa.




UNIDAD | OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD
ERRORES DEL REDONDEO Y ARITMETICA DEL AL FINALIZAR LA UNIDAD, EL ESTUDIANTE ESTARA EN
COMPUTADOR CAPACIDAD DE ANALIZAR LOS DIFERENTES TIPOS DE
. ERRORES QUE SE PUEDEN COMETER CUANDO SE
DURACION PROGRAMA UN COMPUTADOR.
1% SEMANA
EVALUACION
10%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revisién de literatura
Controles de lectura
Ejercitacion dirigida
Exposiciones orales

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Calcular los errores absolutos y relativos

Definir las fuentes béasicas de errores en un programa de com putacién

Obtener los errores de redondeo ytruncamiento

Detemminar la propagacién de errores de un programa de computacion

Determminar los errores significativos

Analizar la inestabilidad de un programa de computacion a causa de los errores cometidos.

CONTENIDOS

Introduccion

Errores absolutos y relativos
Fuentes bésicas de errores
Redondeo y truncamiento
Propagacién de errores

Errores significativos y inestabilidad




UNIDAD Il OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

SOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES

AL FINALIZAR LA UNIDAD, EL ALUMNO ESTARA EN

= CAPACIDAD DE APLICAR LOS METODOS ESTUDIADOS
DURACION PARA DETERMINAR LA SOLUCION APROXIMADA A

CUALQUIER ECUACION LINEAL NOLINEAL.
3 %2 SEMANAS

EVALUACION

PRUEB.ESCR. 15% PROG. 5%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revision de literatura
Controles de lectura
Ejercitacion dirigida
Exposiciones orales
Aplicaciones en el computador

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Deteminar la solucién aproximada de una ecuacién no lineal, usando los métodos numéricos estudiados en la
unidad.

Analizar los errores generados por los métodos interactivos

Estudiar las técnicas de aceleracién

Determminar las raices de polinomios reales

Calcular las raices de polinomios usando el método Muller

Obtener las raices de polinomios usando el método Bairstow

CONTENIDOS

Introduccion

Método de biseccion

Método de la regla falsa

Iteracién de punto fijo

Método de Newton

Método de la secante

Andlisis de error para métodos iterativos
Técnicas de aceleracion

Convergencia acelerada

Cero polinomios reales

Método de Bairstow para factores cuadraticos.




UNIDAD Il

OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

SOLUCION DE CONJUNTOS DE ECUACIONES

DURACION

3 %2 SEMANAS

EVALUACION

PRUEB. ESCR. 15 % PROG. 5%

AL FINALIZAR LA UNIDAD, EL ALUMNO ESTARA EN
CAPACIDAD DE DETERMINAR LA SOLUCION
APROXIMADA DE UN CONJUNTO DE ECUACIONES
LINEALES Y NO LINEALES, USANDO LOS METODOS
ESTUDIADOS.

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revision de literatura
Controles de lectura
Ejercitacion dirigida
Exposiciones orales
Aplicaciones en el computador

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Estudiar la notacion matricial

Aplicar los métodos de eliminacidn para resolver un conjunto de ecuaciones lineales

Definir las estrategias de pivoteo

Descomponer una matriz cuadrada de una triangular superior ( U) y otra triangular inferior (L)

Calcular el determinante de una matriz
Deteminar la inversa de una matriz
Definir norma matricial y vectorial

Aplicar los métodos iterativos para resolver un conjunto de ecuaciones lineales
Deteminar la solucion a un conjunto de ecuaciones no lineales.

CONTENIDOS

Introduccion

Notacién matricial, métodos de eliminacién, métodos de Gaus - Jordan, estrategias de pivoteo.

Descomposicion LU

Determinante de una matriz e inversién de matrices, normas matriciales y vectoriales.

Solucidn de sistemas lineales por iteracion

Métodos de relajacion / conjunto de ecuaciones no lineales.




UNIDAD IV

OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

POLINOMIOS INTERPOLANTES

DURACION

3 SEMANAS

AL FINALIZAR LA UNIDAD, EL ALUMNO ESTARA EN
CAPACIDAD DE USAR LA TECNICA DE INTERPOLACION
PARA AJUSTAR CURVAS, USANDO POLINOMIOS DE
ORDEN N Y DETERMINAR EL ERROR COMETIDO EN EL
PROCESO DE INTERPOLACION.

EVALUACION

PRUEB. ESCR. 15% PROG. 5%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revision de literatura
Controles de lectura
Ejercitacion dirigida
Exposiciones orales
Aplicaciones en el computador

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Escribir correctamente las tablas de diferencia

Analizar los errores de las tablas

Construir correctamente los polinomios interpolantes

Escribir los diagramas de rombos

Deteminar los errores de interpolacién

Deducir formulas por métodos simbélicos

Construir polinomios interpolantes con valores de x no equiespaciados
Realizar interpolacién inversa

CONTENIDOS

Introduccion

Tablas de diferencias

Efecto de errores en las tablas

Polinomios interpolantes

Diagrama de rombos para la interpolacion
Error de interpolaciéon

Deduccion de formulas por métodos simbdlicos
Interpolacién de valores x no equiespaciados
Interpolacion inversa.




UNIDAD V

OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

DIFERENCIACION E INTEGRACION NUMERICA

DURACION

3 %2 SEMANAS

EVALUACION

PRUEB. ESCR. 10% PROG.5%

AL FINALIZAR ESTA UNIDAD, EL ALUMNO ESTARA EN
CAPACIDAD DE CALCULAR EN FORMA APROXIMADA LA
DERIVADA E INTEGRAL DE UNA FUNCION USANDO
METODOS NUMERICOS, ASi COMO TAMBIEN
DETERMINAR EL ERROR COMETIDO EN DICHOS
CALCULOS.

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revision de literatura
Controles de lectura
Ejercitacion dirigida
Exposiciones orales
Aplicaciones en el computador

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Calcular en forma aproximada la derivada de una funcion

Deteminar en forma aproximada la integral de una funcion

Analizar las diferentes formas de deteminar la derivada de una funcién en forma aproximada
Analizar los diferentes métodos de calcular la integral de una funcién

Deteminar el error cometido al realizar la derivacion e integracién en forma aproximada.

CONTENIDOS

Introduccién

Primeras derivadas de los polinomios interpolantes

Formulas para derivadas de mayor orden
Formulas de integracion de Newton- Cotes
Regla del trapecio

Integracion de Romberg

Regla de Simpson de 1/3 y 3/8

Otras formas para deducir las formulas de integracion

Cuadratura Gaussiana
Integrales impropias e indefinidas.




UNIDAD VI OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES AL FINALIZAR ESTA UNIDAD, EL ALUMNO ESTARA EN
DIFERENCIALES ORDINARIAS CAPACIDAD DE RESOLVER UNA  ECUACION
: DIFERENCIAL ORDINARIA EN FORMA APROXIMADA,
DURACION USANDO DIFERENTES METODOS NUMERICOS ASIi
COMO TAMBIEN DETERMINAR EL ERROR COMETIDO EN

EL CALCULO.

3 SEMANAS
EVALUACION

PRUEB. ESCR. 15%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revision de literatura
Controles de lectura
Ejercitacion dirigida
Exposiciones orales
Aplicaciones en el computador

OBJETIVOS ESPECIFICOS

LD

Estudiar diferentes métodos numéricos para obtener la solucién aproximada de una ecuacién diferencial
ordinaria.

Analizar los criterios de convergencia

Determinar los errores cometidos

Obtener la solucién aproximada a un sistema de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden

Analizar los diferentes métodos estudiados para obtener la solucion aproximada de una ecuacion diferencial
ordinaria.

CONTENIDOS

Introduccion

Método de la serie de Taylor

Métodos de Euler y Euler modificado

Métodos Runge-Kutta

Métodos de pasos multiples

Métodos de Milne

Método de Adms Moulton

Criterios de convergencia

Errores y propagacion

Sistema de ecuaciones y ecuaciones de mayor orden.
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